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1. Description de ’atlas de courants

L’atlas des courants du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie a été réalisé¢ a partir de la
modélisation hydrodynamique développée par I’IRD dans le cadre des programme LAGON et
ECOTROPE.

1.1Description des modéles

Deux modeles de circulation ont été utilisés pour cette étude de courantologie du lagon sud-
ouest de Nouvelle Calédonie. Le modele bidimensionnel sert a calculer les courants générés
par la marée (cette force génere des courants barotropes qui ne varient pas sur la verticale). Le
modele tridimensionnel sert principalement a calculer les courants générés par le vent. Ces
deux modéles se référent a ceux développés par le laboratoire d’hydrodynamique de
I’IFREMER Brest. Leur validité numérique et physique a été vérifiée par de nombreux tests.
Leur utilisation dans le cas du lagon sud-ouest de Nouvelle Calédonie est donc tout a fait
adaptée.

Les modeles numériques sont du type différence finie avec un schéma en temps utilisant la
méthode A.D.I. (Alternating Direction-Implicit). Les courants sont calculés alternativement
dans les deux directions en rendant les équations le plus implicite possible dans la direction
calculée..

La discrétisation en espace des équations est basée sur une grille Arakawa C qui a ¢été
légerement modifiée en ce qui concerne la position des profondeurs placées au méme endroit
que les composantes de la vitesse. Cette méthode a été développé par J.C. Salomon
(Laboratoire d’hydrodynamique cotiere IFREMER Brest) et inclus le traitement automatique
des bancs découvrants.

Pour le modé¢le tridimensionnel, de maniére & maintenir un nombre constant de points de
grille sur la colonne d’eau, lors de la discrétisation verticale, les équations hydrodynamiques
sont résolues dans le systeme de coordonnées sigma.

1.2 Application au Lagon sud-ouest

Le domaine géographique couvert par les deux modeles est limité a I’ouest par une ligne
extérieur au lagon dans des fonds supérieurs a 1000 metres (Fig. 1). Au nord la zone d’étude
va jusqu’a la zone de fermeture du lagon situé pres de La Foa. La corne sud du lagon n’ayant
pas €été hydrographié, une profondeur uniforme de 50 metres a été imposé€e dans cette partie
(Fig. 1, zone en gris).

La grille de calcul a une valeur constante de 500 metres. Cette valeur a été choisie comme un
compromis entre la capacité de calcul des ordinateurs utilisés et la résolution nécessaire pour
représenter les caractéristiques géomorphologiques (passes, cote, canyons). Le nombre de
points de grille est de 341 par 109. Le pas de temps du modele bidimensionnel est de 30
secondes. Le pas de temps du modéle tridimensionnel est de 5 minutes. Le modele
tridimensionnel comporte 21 niveaux sur la verticale.
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Figure 2 : Domaine de simulation. Schéma de la grille Arakawa C modifiée.

1.3 Simulations réalisées pour I’atlas de courant
Dans cet atlas deux types de forgages ont été simulés.

Le premier a consisté a appliquer sur le lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie des vents de
force et de direction différentes. Les cartes sont extraites apreés 100 heures de simulation. Elles
consistent, pour chaque force et direction du vent, en une carte des courants de surface, une
carte des courants sur la couche du modeéle pres du fond, et 15 cartes comprises entre 2 métres
et 30 métres par pas de deux métres. Les vents simulés sont les suivants :

vent de 4 m/s et direction 110° (direction des alizés)
vent de 8 m/s et direction 110°

vent de 10 m/s et direction 110°

vent de 12 m/s et direction 110°

vent de 16 m/s et direction 110°

vent de 4 m/s et direction 270° (vent d’ouest)
vent de 8 m/s et direction 270°

vent de 10 m/s et direction 270°

vent de 12 m/s et direction 270°

vent de 16 m/s et direction 270°

vent de 8 m/s et direction 0° (vent de nord)
vent de 12 m/s et direction 0°

vent de 8 m/s et direction 180° (vent de sud)
vent de 12 m/s et direction 180°



Le deuxiéme forcage a consisté a appliquer sur le lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie
I’onde M, de marée. Les cartes de courants sont extraites aprés 200 heures de simulation.
Elles consistent en 12 cartes horaires centrées sur les heures de basse-mer et de haute-mer de
Nouméa et une carte de la résiduelle lagrangienne de marée qui symbolise le déplacement a
long terme des masses d’eau sous influence de la marée.

2. Installation du programme d’affichage et d’impression des cartes de
courants

Pour installer le logiciel sur un PC, il faut tout d’abord charger le CD-ROM dans le lecteur,
puis exécuter a partir du Panneau de configuration le programme Ajout/Suppression de
programme :

Propniétés de Ajout/Suppression de programmes

Installation/Dészinstallation I Inztallation de ‘windows | Disquette de démarrage I

Pour installer un nouveau programme & partir d'une dizquette ou d'un
CD-ROM, cliguez sur Inztaller.
=y

FPour supprimer un programme ou pour rodifier ez compozants
installéz, zélectionnez-le dans la liste et cliquez zur AjouterSupprimer.

2084GPDET -
50 PDF Creator
Aanderaa Instriuments - AAICOMS erver Activel Contral

Adobe Acrobat Reader 2.01

Aladdin Ghostecrpt 6.07

Aladdin Ghostzcript Fonts

Lz Express

Cartes de Courants

CARTO_PT d|

@ Le logiciel suivant peut &tre supprimé automatiquement par \wWindows.

Aputer S URRETIMED.. |

0k, Annuler | LoplEuer |

puis cliquer sur le bouton Installer.

Apres recherche sur les différents lecteurs disponible sur votre PC, 1’écran suivant doit
apparaitre ou E est le nom du lecteur de CD-ROM dans lequel vous avez mis le CD-ROM
Cartes de Courants. Si ce n’est pas le cas cliquer sur le Bouton Parcourir afin de trouver le
fichier Setup.exe sur le CD-Rom. Enfin cliquez sur Terminer.

Exécution du programme d'installation

Si ceci ezt le programme d'inztallation correct, cliquez sur
Terminer. Pour démarrer la recherche automatigue de
nouveall, cliquez sur précédent. Pour rechercher
manuellement le programme d'installation, cliquez sur
Parcourir.

Lighe de commande pour le prograrmme dinstallation :

Shaetup.ex
Tir...

Parcoul

<Elécédent| Terminer I Annuler




Le programme installe tout d’abord les fichiers Visual Basic nécessaire a I’exécution du
programme.

Installation

Copie des fichiers, veuillez patienter.
Traiternent de MSVCRTA0.DLL (3 1 4)

Ensuite avant d’installer le logiciel Cartes de Courants, le programme d’installation vous
demande de vérifier que tous vos fichiers systémes soient fermés. Dans la négative les fermer.
Puis cliquer sur OK.

#J Installation de Cartes de Courants

@ Programme d'installation de Cartes de Courants.
=

L'installation ne peut pas installer les fichiers systéme ou metkre & jour les
fichiers partagés <'ils sont wtilisés, Avant de poursuivre, Fermez toutes les
applications en cours.

Cuitker
linstallation

Vous pouvez ensuite changer le répertoire d’installation du logiciel en cliquant sur le bouton
Changer de dossier. Pour poursuivre I’installation, cliquez sur 1’icone représentant un
ordinateur.

#J Installation de Cartes de Courants

Commencez [installation en cliquant sur le boukon ci-dessous,

Cliguez sur ce bouton pour installer le logiciel Cartes de Courants dans le
dossier de destination spécifié.

[Dossier:
’7C:1F'rn:|gram FilesiCartes de Courants), Changer de dossier

Qwitter linstallation

Il vous sera demand¢ ensuite de définir le groupe de programme qui contiendra le programme
Cartes de Courants.

Cartes de Courants - Choizir le groupe de programmes |

L'installakion va ajouter des éléments au groupe présenté dans la boite
Groupe de programmes, Vous pouvez entrer Un nouveau nom de
groupe de programmes ou en sélectionner un existant dans la liste
Groupes existants,

Groupe de programmes:

uranks

Groupes existants:

Eh “
Aanderaa Components

Accessoires

Adobe Acrobat

Aladdin

Zattes de Courants
CARTO_PT

Compaq Array Yisualizer
Compaq Yisual Fortran &

Creative LI

Cankinuer I Annuler |

L’installation se termine par la fenétre suivante.

Installation de Cartes de Courant: B3

L'inztallation de Cartez de Courants a réuzsi.

Lors de la derniere partie de I’installation la fenétre suivante peut apparaitre. Elle signale un
conflit de version entre le fichier que veut installer le logiciel Cartes de Courants et le fichier
déja installé sur votre systetme. D’une maniere générale, il faut conserver le fichier déja
présent sur votre systeme s’il est le plus récent.

Conflit de version |

IIn Fichier en cours de copie est plus ancien que celui de wokre
syskéme, Il est recommandé de conserver vokre Fichier existant,

Mo de fichier:  'CWINDOWS)SYSTEMMSADOZ0, TLE'

Descripkion:
Wokbre version: "

Moulez-wious conserver ce Fichier?

Mon Mon & kouk




3. Présentation du programme d’affichage et d’impression des cartes de
courants

Le programme informatique développé dans le cadre de la convention Zonéco a pour
but de visualiser et d’imprimer les cartes de courants calculées par les deux modéeles. Ce
logiciel développé en Microsoft Visual Basic 6.0 fait appel a une base de données Microsoft
Access qui gere le jeu de cartes. Celles-ci sont stockées sur un Cédérom ainsi que le logiciel
et la base de données. L’affichage et I'impression des cartes a 1’écran est vectorielle. Ceci
permet de garder la qualité des vecteurs vitesses quel que soit le grossissement demandé.
L’ergonomie a été choisie de maniére a rester le plus proche possible des logiciels
généralement utilisés et a été congu pour un écran disposant d’une définition minimum de 600
pixels par 800 pixels. L’écran principal est présenté en figure 8.

. Yisualisation des Carles hydrodynamigues du lagon sud-ouest de Houvelle-Calédonie
Fichier Edition 7

Z|S0R[#|Q Q&[> | oo ] | S

‘ Lirnites de visualization : 166715.94'E - 22°21.08'S et 166°38.03°E - 22707 525 |"—:,_N 1EE°26.88E - 2210.47'S

-
-
- N
— ~
- w W
LY
e _—— s
. - e
R T L |
AN T A P
UL S N R TR Y
R U U T T Y
R N L T T
R L T T VY
N T Y
R VL VY
L N N N N N
I S Y A
o
\\\\\\\
AV VY
AT
LT
o ow
R T
TR
LU RN
NohoN
L
oo
o M e e
no- -~
.
.-
o e .
e R e e TR N T e, '
‘_-_-,‘\\\m\\\\\\\\\\
.- T R R e e R R e \
T oemem — e T TR, T TR T e e e e
o e o RURLRL R e e w e S S
E T T N W L
R L s i TS T e T ‘\\\
e By
S
.,
N
\:Qi‘

F=3 Carte des courants pour un vent de 10mds de dirsction 1107 [Z1 Protondeur 10 m
Figure 8 : Fenétre principale du logiciel de visualisation et d’impression des cartes.

Le programme comprend un fenétre principale et plus autres fenétres gérant : 1’ouverture
d’une carte, la configuration des parametres d’affichage, la configuration des parametres
d’impression, I’apergu avant impression.

Dans la fenétre principale, le menu classique est doublé pour les commandes principales par
un menu graphique :

Fichier Edition ¥

= anlk | & Q& aq|w: = =[4en <R <] S

|Limites de vizualisation : 166"15.94°E - 22°21.08'S et 166°38.03°E - 22°07.52'5 B 16E°25.85E - 2210.47'5

Celui-ci permet de modifier les principales caractéristiques : le facteur de zoom par sélection
sur liste déroulante ou en utilisant la souris apres avoir sélectionné le bon icone, le rapport
entre la vitesse réelle et sa représentation a 1’écran grace a deux liste déroulantes, la densité
des vecteurs vitesses (1 sur 1, 1 sur 2, 1 sur 3), les paramétres de visualisation (couleurs et
¢épaisseurs des vitesses et du fond de carte), les parameétres d’impression. Ce menu permet
enfin d’accéder directement a ’aper¢u avant impression, et I’impression. Sous celui-ci, les
limites géographiques de la zone visualisée sont affichées, ainsi que la position de la souris en
coordonnées géographiques. Le référentiel IGN72 a été choisi de manicre a étre en accord
avec les cartes marines. La fleche située a droite de I’écran est la taille a I’écran de la vitesse
affichée dans la liste déroulante (200 cm/s dans I’exemple présenté).

En bas de I’écran les caractéristiques de la carte sont affichées :

il

= Carte des courants pour un vent de 10m/z de direction 110° IZ] Profondewr 10 m

le forgage utilisé pour calculer la carte et la profondeur ou le I’heure de la marée.

La fenétre d’ouverture d’une carte a la forme suivante (menu classique : Fichier/ Ouvrir ou

menu graphique = ):

!:‘ Choiziszez la carte de courantz _ O] %]

B E? Simulations -
5 Carte des courants pour un vent de 4m/s de direction 110°
RER Courant: de suface

Courantz &8 2 m
Courantz 3 4 m
Courantz 8 B m
Courantz 8 3 m
Courantz 3 10 m
Courantz 812 m
Courantz 8 14 m
Courantz 8 16 m
Courantz 318 m
Courantz & 20 m
Courantz & 22 m
Courantz & 24 m

Courants & 26 m
Courantz & 28 m
Courants & 30 m

Courants au fond

£3 Carte des courants pour un vent de Bmds de direction 110°

-7 Carte des courants pour un vent de 10mds de direction 1107

--------- £3 Carte des courants pour un vent de 12mds de direction 1107

--------- £3 Carte des courants pour un vent de 16mds de direction 1107 ;I

F— . - . ] - Pt P ]
Annuler |

Figure 8x : Fenétre permettant I’ouverture des cartes




En cliquant sur un dossier représentant un type de forcage les fichiers des différentes cartes de
courants en fonction de la profondeur ou de I’heure de la marée sont proposés a I’ouverture.
En cliquant, sur un fichier, le programme ouvre la carte.

La fenétre de configuration de I’affichage a la forme suivante (menu classique : Edition/

£

Configuration écran ou menu graphique =) :

L] " . . " -
!: Configuration de la vizualization

— Cdte — Reécifs et bancs lagonaires — Récif Barriére

— Paramétres de la carte

Hmin: 165742 00E Ymin: 22°40.00'S
¥maw : 166°80.00°E Ymad: 21°46.00'S
— Choix de la forme d'imprezsion

rmnin |+1EE°55' :I t'min |-22°4IJ' :I Echells 1/ |4EIEII:IEIEI

#max ;. 16675026 Ymax: -22706'35

Echelle minirmum : 1/ 702705

i+ Pleine Page

Couleur [ntérnieure:; I_ - I
Couleur Baordure; I_ 'I
Epaizzeur Bu:urdurei— j

Couleur [ntérnieure:; I: - I
Couleur Baordure; I_ ,I

Epaissaur Bu:urdure'Zﬂ

Couleur [ntérnieure:; I: - I
Couleur Baordure; I_ 'I
Epaizzeur Bu:urdurei— j

—Wecteur vitezse

Couleur Yectewr: I_ ,I E paigzeur vecteur: I j ApErcL; _;_:=

S auveqgarder la configuration | Parameétres par Défaut | ]

Figure 9 : Fenétre de configuration de la visualisation

Il permet de configurer les principaux parametres de la visualisation, de les sauvegarder ou de
revenir a la configuration par défaut. Trois types d’éléments du fond de carte ont été
considérés : la cote, les récifs intérieurs, et le récif barriére.

Les parametres d’impressions se décomposent sous la forme de 4 écrans regroupés dans une
méme fenétre en utilisant une barre d’onglets (menu classique : Fichier/ Parameétres

&l

impression carte ou menu graphique

Le premier écran permet de fixer les limites d’impression. Deux modes sont proposés :

® e premier mode imprime la carte sur une page entiére (dans ce cas seule la longitude
minimale, la latitude minimale et I’échelle sont données);

® le deuxieme mode imprime la carte sur une partie de la page ( dans ce cas les extremum
en longitudes et latitude sont données ainsi que 1’échelle), ce mode est principalement
prévu pour les imprimantes de grande taille.

" Partielle ¥min [e1854z o wmin [2240 4
Mmar [ee3r | vmax [2205

Echells 1/ I 400000

Vitezze Four Denzité
=
I'IEIEI-:m.-"s vI |1|:m j I'I sur 2 vI
S aLver | D éfaut | Apercu k. | Annuler | Appliguer

Figure 10 : Onglet de configuration de la zone d’impression et de I’échelle

Le deuxiéme écran est une reprise de 1’écran de configuration de la visualisation écran mais

ici les parameétres seront utilisés pour I’impression

0] R - .
!: Paramétrage de I'impreszion

Zone dimpression et écheles | Configuration couleur et trait I Configuration des awes I Mize en Page I

— Chte

Couleur [ntérieure: I_ 'I
Couleur Bordure: I_ 'I
Epaizseur I:u:nrdure:l— ﬂ

— Récitz et bancs lagonaires

Couleur Intérieire; I_ — I
Couleur Bardure: I_ vI
Epaizseur Bl:urdurei— j

— Récif Bamére

Couleur Intérieure; I: = I
Couleur Bardure: I_ vI
Epaizseur Bl:urdurei— j

—Wectewr vitesge

Couleur Yecteur: I_ = I

Epaizzeur vecteur: I— ﬂ

S aLwer

Dy é&faut Apercu

0k Annuler Appliquer

Figure 10 : Onglet de configuration du fond de carte et des vecteurs vitesses pour I’impression

Le troisiéme écran permet de définir la configuration des axes : la police utilisée, la position
de départ des graduations en longitude et latitude, et I’intervalle les séparant.



Paramétrage de l'imprezzion Ed |

: ., Eghpen;u avant impression
Zaone dimpression I Configuration cauleur et brait § Configuration des ares | Mize en Page I | Fermer |
Police des axes
Changer Palice | Police Ares : Arial 10 ptz
Graduation des awes
Longitude de départ: |+-| E5*R0" ﬂ Latitude de départ: |_22°3|:|' ﬂ
. . MNombre de minutes séparant [ -
Mormbre de minutes sparant 10 hd les graduations en latitude: J—
lez graduations en longitude:
¥ Graduations proportionneles
Epaizzeur des axes: I ﬂ
S aLver | Défaut | Apencu k. Annuler Appliquer
Figure 11 : Onglet de configuration des axes pour I’impression
Xrars
1851YE 1550 E 155" 3YE
Le quatriéme écran permet de configurer les marges et le centrage éventuel sur la page : e e Tr—| e oo e o
e | TR
Paramétrage de I'impression |
Zone dimpression | Configuration couleur et trait | Configuration des ares MlseenPagel Figure 13 : Fenétre de I’apercu avant impression
b arges
Haut;
|2.5 I ill
Gauche: Diroite:
|2.5 I j |2.5 i j

Baz
25¢cm ill
Centrer 2ur la page
[+ Horizantalement [ Verticalement
S avver | D é&faut | Apercu Ok Ernler Appliquer

Figure 12 : Onglet de configuration des marges pour I’impression

L’aper¢u avant impression (figure X) peut étre appelé aussi bien dans la fenétre principale que
dans la fenétre de définition des parametres d’impression. Dans ce cas, les paramétres
d’impression prises en compte pour I’apergu avant impression seront ceux de la fenétre. Dans
le cas de la fenétre principale, 1’aper¢u peut étre appelé par le menu classique : Fichier/

Apercu impression carte ou le menu graphique [& .
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