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I ntroduction

Le Présent document a pour but de présenter |'é&at d'avancement de la fiche programme
«Atlas des cates hydrodynamiques du lagon sud-ouest de Nouvelle-Caédonie. 1l se
décompose en trois parties: description des modéles développés, vadidation des modées,
présentation du logicid de visudisation et d'impression des cartes.

La premiére partie Sapplique a décrire les deux modées développés pour cette éude: le
choix des éguations, les schémas numériques utilises, ains que les criteres d gpplication au
lagon sud- ouest.

La deuxieme partie présente les tests de validation qui ont &€ mis en oaivre pour cette éude
qui condgtent a Smuler des dtuations rédles et a les comparer aux mesures physiques. Le
résultat d’ une campagne de mesures réalisée dans le cadre de Zonéco est auss présenté.

La troiséme patie présente le logicid daffichage et dimpresson des cates de courants
développé dans le cadre de la convention entre Zonéco et I'IRD.
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1. Description des modeles hydrodynamiques

Deux moddes de circulation ont éé utilisés pour cette éude de courantologie du lagon sud-
ouest de Nouvele Cdédonie. Le modde bidimensionnd sat a cdculer les courants générés
par la marée (cette force génére des courants barotropes qui ne varient pas sur la verticde). Le
modde tridimensonnd sert principdement a caculer les courants générés par le vent. Ces
deux moddes se réferent a ceux développés par le laboratoire d hydrodynamique de
I'IFREMER Brest. Leur vdidité numérique et physique a é&é véifiée par de nombreux tedts.
Leur utilisation dans le cas du lagon sud-ouest de Nouvele Caédonie est donc tout a fait
adapté.

1.1 Modéle bidimensonnel

Le modde bidimensonne est basé sur les équations de Sain Venant, qui sont obtenues apres
intégration sur la verticde des équations de Navier-Stokes dans le cas d'un océan homogene
et en respectant les hypothéses de Boussinesq et de presson hydrostatiques. Les équations
régissant le mouvement de lamasse d’ eau sont donc :

fu TU MU U TUs  t,
+U +V -fVv=- —+N =
1t x Ty J “gﬂx2 Ty2 5 to(h+2)
2 2
v, IV, 1V AU VOt

+fU—-g—+Nhg.”X2 ﬂy g ro(h+Z)

Mt x y
L’ équation de continuité et définie par :

1z, 9((h+2) )  1((h+2)Vv)
fit ix Ty

=0

ou z(x, y, t) et I'dévation de la mer par rapport au z&o hydrographique, h est la hauteur
d eau par ragpport au zé&o hydrographique, U(X, v, t), V(X, y, t) sont les composantes zonaes
(ouest et) et méridiennes (sud nord) de la vitesse, f est la force de Coridlis, ro est la dengté
de la mer, g est I'accdération de la pesanteur, ty, t,, sont les composantes des forces de

frottement gppliquées au fond :

’U2+V2 U _ /UZ + V2 v

x =9 S s tpy =
b gKr2 (h+Z)l/3 by =9 <2 (h " 2)1/3
et Ky est le coefficient de Strikler, N, est la diffusion horizontale de turbulence.

Le modde numérique est du type différence finie avec un schéma en temps utilisant la
méhode A.D.. (. (Alternating Direction-Implicit) (Leendertse, 1967). Les courants sont
cdculés dternativement dans les deux directions en rendant les équations le plus implicite
possible dans la direction calculée. Ce code a éé développé par J.C. Sdomon (Laboratoire
d hydrodynamique cttiere IFREMER Brest) e inclus le tratement automatique des bancs
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découvrants. Un pas de temps critique est estimé en extrayant des équations |'accélération et
les forces de frottements. Celui-ci et défini par laformule :

2g (Dx)’
K2(h+2)p | U

Dt <

x|
Ol | Upyay| €St le maximum de la vitesse de marée.

La discrétisation en espace des équations est basée sur une grille Arakawa C (Messinger and
Arakawa, 1976) qui a éé légerement modifiée en ce qii concerne la position des profondeurs
placées au méme endroit que les composantes de la vitesse (Fig. 2).

Les conditions limites aux frontiéres fermées sont smplement écrites en imposant un flux nul
a travers la ligne de cite. Pour les conditions limites aux frontieres ouvertes, les dévations de
la mer et une condition de radiation des vitesses sont specifiées en chague point de grille. Ce
sont les variations de I'dévation de la mer imposées en chague point de grille qui permet
d'injecter les forces de marée dans le modée.

1.2 Modele tridimensionnel

Le modde tridimensonne résout le jeu complet des équations de Navier-Stokes
amplifiées par une s&ie dhypothéses qui sont maintenant standard (i.e. Nihoul, 1984 ;
Blumberg and Mdlor, 1987) : I'gpproximaion de Boussinesq et I'équilibre hydrogstatique. De
maniere a maintenir un nombre condant de points de grille sur la colonne d'eau, lors de la
discrétisgtion verticde, les éguations hydrodynamiques sont résolues dans le systéme de
coordonnées sigma (Fig. 1) (Blumberg and Médllor, 1987 ; Lazure et Salomon, 1990, 1991) :

x,v,z1 ® (X,y,s,t)ou s=(z+h) / (x+h), x &ant la cote de la surface libre (dévation de
la mer par rgpport au zéro hydrographique) et h la profondeur, z la postion dans la colonne
deau. Les coordonnées sigma transforment toute postion dans la colonne deau z en une
vaeur comprise entre O (au fond) et 1 (en surface).

Figure 1: Exemple de I’ utilisation des coordonnées sigma : A Tranche de bathymétrie
réelle, B transformation en coordonnées sigma.

Dans ce nouveau systéme de coordonnées, les équations s écrivent :
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‘ﬂapD ds—
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I’ équetion de continuite :

E+'ﬂuD+'ﬂvD+D
1t Ix Ty S

=0

et w est solution de:

Tz_,Lladh Do _1ah _fDO

W=W +S—-U=GC —f—-S—=

it Deéfx ﬂXﬂ D&y 1fTyg
ou (u, v, w) sont les composantes de la vitesse dans le systeme de coordonnées (X, Y, z, t),
D=x+h, N; la viscosté virtudle verticae, b la flottabilité, f la force de Coridlis, Fx Fy la
dissipation horizontale par viscosité :

g —etF—N —+ 23
ﬂX ’ 5 X I &

Les Conditions limites en surface sont :

*:0
1 ‘ﬂ(u,v)_ N .
ro—N, =(ty ty) o (ts, ts) estlatenson du vent.
D s
au fond
=0
%N UV =(C, Ju +Vu,, d\/u +Viv,)

Au sud du lagon & aux limites du domaine, nous avons impose une pente de la surface
de la mer proportionnelle a la tenson du vent et une dérivée normae nulle de la vitese. Sur la
limite ouverte, extérieure au lagon, a I’ouest, nous avons iIMpPOse un niveau congant sur toute
lafrontiere et une dérivée normde nulle de la vitesse.

Dans le cas du modde du lagon sud-ouest de Nouvele-Caédonie, la flotabilite est
considérée, en premiére approche, comme congante sur tout le domaine. Dans ce cas, le
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modele a longueur de méange de Prandle (Prandle mixing lenght model) est bien adapté pour
décrire les couches limites de surface et de fond (Davies and Gerritsen, 1994). En supposant
que la production d'énergie et équilibrée par la disspation, la viscosité virtudle verticde est
delaforme:

N, =12
z ﬂZ
oul = 1 1 1 et lalongueur de méange.

+
04z 0.7(D- 2)

La résolution des équations est basée sur la séparation des modes externes et internes
(Blumberg et Mdlor, 1987; Lazure e Sdomon, 1991). Les deux moddes tournent en
padlde. Le modde bidimensonnd cacule les dévations de la surface libre (mode externe)
et les fournit au modéde tridimensgonnd (mode interne). Ce dernier résout entierement les
équations. Le modde bidimensonnd est basé sur la méhode numérique d'intégration du type
AD.. (Alternating Direction-lmplicit) (Leendertse, 1967) qui a éé largement utiliste durant
les 20 derniéres années. Les termes de friction, qui lui sont appliqués au fond, sont déduits des
courants de fond calculés par le modde tridimensionnd.

Les conditions limites aux frontiéres fermées sont smplement écrites en imposant un flux nul
a travers la ligne de cote. Pour les conditions limites aux frontieres ouvertes, les dévations de
lamer et une condition de radiation des vitesses sont specifiées en chague point de grille.

La discrétisation spatide des éguations est basée sur la grille C d' Arakawa comme
pour le modde bidimensonnd (Fig. 2).
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Figure 2: Domaine de simulation. Schémade lagrille Arakawa C modifiée.
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1.3 Application au Lagon sud-ouest

Le domaine géographique couvert par les deux moddes est limité a I'ouest par une ligne
extérieur au lagon dans des fonds supérieurs a 1000 métres (Fig. 2). Au nord |la one d' éude
va jusgqu’a la zone de fermeture du lagon situé prés de La Foa La corne sud du lagon n’ayant
pas éé hydrographié, une profondeur uniforme de 50 métres a é&é imposée dans cette partie
(Fg. ?, zoneen gris).

La grille de cdcul a une vaeur congtante de 500 metres. Cette valeur a éé choise comme un
compromis entre la capacité de puissance de cdcul des ordinateurs utilisés e la résolution
nécessaire pour représenter les caractéristiques géomorphologiques (passes, cote, canyons).
Le nombre de points de grille est de 341 par 109. Le pas de temps du modée bidimensionnd
et de 30 secondes. Le pas de temps du modéle tridimensionnd est de 5 minutes.
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2. Validation des modéles appliqués au lagon sud-ouest

La méhode de vdidaion consiste a smuler des Stuations rédles et a les comparer aux
mesures phys ques obtenues dans ces Situations.

2.1 Campagnes de mesures

De 1988 a 1990, I'IRD a rédist une &ie de mesures dans le lagon sud-ouest: 6
courantometres, 4 marégraphes et 2 dations météorologiques ont &é placés dratégiquement
dans le lagon (Douillet et al. 1989, 1990). Ceci nous a permis de créer une base de données
avec a peu pres deux ans de mesures par ingruments (Fig. 3). De plus, les données de marée
récoltées par le S.H.OM. ot é&é intégrés dans notre base de données ains que les données
collectées par I'|RD lors de précédentes campagnes.

Les premiers réaultals obtenus par le modde tridimensonnd ont fat ressortir I'existence
d' une dructure verticde dans la zone du Banc Gai. Il est gpparu nécessaire de compléter la
base de données par des mesures supplémentaires. Dans le cadre du programme Zonéco, de
nouvelles campagnes de mesures ont é&é rédistes en 1999. Cdlesci ont condsté
principdement dans la mise en cawvre d'un courantometre Doppler dont la caractéristique
principae est de mesurer par tranche de un metre les courants de la surface au fond.

- 235 -1

164°E 165°E 166°E 167° E 168° ]
1 1

d

22°20'S

0 10 20Km

1
L 22°40'S R
166° E 166° 20' E 166° 40'E

Figure 3:Position des mesures des marégraphes (), des courantomeétres (M) et des
stations météorologiques (¢).

2.2 Validation du modeéle bidimensionnel

La vdiddaion de la moddisation de la marée a fait I'objet d'un article paru en 1998 (Douiill€t,
1998).
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Les amplitudes et les phases des ondes de marée M, & S, cdculées par le modéle ont é&é
comparées a celles caculées a partir des mesures (Tableau1). Les premieres sont calculées
par le modele aprés 9 jours de smulation sur deux périodes du cycle de marée. Les mesures
du niveau de la mer sont utilistes pour déerminer les conditiors limites, en aucun cas dles
n’ont éé utilisées pour contraindre le modée.

M. s,
Modde Mesure Modéle Mesure

Localio ) geg) WM gf9  HM gl - HM) gt
model

T21 0.356 221.7 0.354 222.1 0.117 277.7 0.118 277.1
T22 0.381 223.7 0.382 223.2 0.126 273.9 0.126 272.9
T23 0.386 227.0 0.386 227.0 0.136 272.0 0.136 272.0
T25 0.377 228.9 0.377 228.9 0.138 267.7 0.138 267.5
T24 0.403 228.9 0.409 228.1 0.143 274.2 0.141 274.8
T90 0.427 234.4 0.423 234.1 0.155 273.9 0.135 280.3
T156 0.371 227.1 0.376 226.8 0.129 279.6 0.125 284.5
T158 0.314 214.0 0.308 211.3 0.083 282.6 0.082 282.2
T229 0.341 218.1 0.337 218.1 0.106 278.8 0.103 280.0
T421 0.391 227.1 0.397 228.0 0.136 273.3 0.138 275.4

Tableau 1: Comparaison entre les amplitudes, phases mesurées et cal cul ées.

Les grandes caractéritiques de variation du niveau de la mer sont bien reproduites par le
modée.

La croissance de I'amplitude de M2, minimae en T158 & maximade en T90, et confirmée
(Fg. 4). L'ereur maximde entre I'amplitude mesurée e cele cdculée pour I'onde My est de
0.006 m. Les vaeurs mesurées et caculées de I'onde M, présentent une différence de 2.7
degrés au point T158, mais cdui-ci et pres de la frontiere sud-ouest ou la marée n'est pas
parfatement connue. Deux autres points présentent une différence de I'ordre 0.9 degrés,
T421, T24. T421 n'a é&é mesuré sur que 74 jours mais avec une interruption de plusieurs mois
créant une incertitude sur la phase. T24 est Stué dans la rade de Nouméa prés d'un petit
chend qui n'apu étre pris en compte par le modde.

0.45 - M 5 r 240

- 235

- 230
E 041 225 _
Z - 220 8
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= - 215 &
€ . o

< 0.35 1 —O—Amplitude data - 210

—t—Amplitude model L 505

—@—Phase data
—m—Phase model - 200
0.3 T T T T T T 195
T158 T229 T21 T22 T421 T24 T90

Figure4: Comparaison desamplitudes et phases de |’ onde M,
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De la méme maniére, I'accord entre les amplitudes mesurées e caculées pour I'onde S, est
excdlent sauf pour le point T90 qui n'a que 44 jours de mesures (Fig. 5). Pour les phases de
S, I'errelr en T421 et T90 est vraisemblablement di au mangue de mesures en ces points.

—O— Amplitude mesurée

0.175 SZ —B— Amplitude modele [ 285
—®— Phase mesurée
0.15 - —#— Phase modéle
g - 280 =
% e
= 0.125 A %
2 g
E L o75 &
0.1 1
0.075 ; ; . . . ' 270

T158 T229 T21 T22 T421 T24 T90

Figure5: Comparaison des amplitudes et phasesdel’onde S,

La deuxieme phase de vdidation du modde bidimensonned a conssté darns la comparaison
des courants calculés et mesurés (Tab. 2 et 3). L’accord sur les amplitudes des courants est
bon pour les ondes M, est $. Les courants sont légerement surestimés aux points M02/M 12
g MOUM11, e légerement sous-estimés au point MO3/M13. Ces différences peuvent ére
atribuées a différentes causes. Premierement, la bathymétrie du lagon nest pas pafatement
représentée par la maille de 500 metres. Par exemple les points M03 e M13 séparés de 500
métres sont dans la méme celule. Ced illugtre la différence entre les mesures qui sont locaes
et les données du modde qui sont une moyenne sur une celule. Deuxiemement, les moddes
en différences finies digordent la bathymétrie dans le voisinage des canyons, ceci explique les
erreurs de I’ orientation des dlipses aux points MOU/M11 et MO3/M13.

M, modele M, mesuré
Semi- Semi- Semi- Semi-
Location major axis minor axis Orientation Mmajor axis minor axis Orientation
Model @ (m (b) (m  °North (d) (m (b) (m  °North
s s ) st

MOYM11 0.220 0.013 58.7 0.178 0.035 35.7
M02/M12 0.140 0.004 115.3 0.109 -0.005 112.9
M03/M13 0.239 0.006 452 0.280 0.010 38.0
M15 0.128 -0.005 141.9 0.139 0.003 150.6
M09/M19 0.049 0.004 115.1 0.040 0.002 115.5

Tableau 2: Comparaison pour I’onde M , des courants cal cul és et mesurés
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S S

Semi- Semi- Semi- Semi-
Location major axis minor axis Orientation Major axis minor axis Orientation
Mode @ (m (b) (m °North (&) (m (b) (m  °North
sh sh sh sh

MO1/M11 0.069 -0.003 59.2 0.069 -0.009 225
M02/M12 0.049 -0.012 118.7 0.036 -0.011 116.9
MO03/M13 0.097 -0.004 42.2 0.099 0.002 36.8
M15 0.038 0.001 139.4 0.034 -0.002 151.6
MO09/M19 0.016 -0.008 109.0 0.014 -0.003 111.0

Tableau 3: Comparaison pour |I’onde S, des courants cal cul és et mesurés

2.3 Validation du modéle tridimensionnel

La vdidation du modde tridimensonnd fera I'objet d'un aticle, actudlement en cours de
rédaction (Douillet et Lazure, en cours).

Afin de tester la vdidité du modée de nombreuses smulations ont &é rédisées en appliquant
des vents réds mesurés aux points W30 et W3L. Le but est de comparer les vaeurs obtenues
par le modde aux mesures qui ont éé rédisées dans le lagon. Par rgpport aux comparaisons
gue nous avons effectuées dans le cadre de la drculation due a la marée (Douillet, 1998), le
nombre de points de mesures utilisable ic et nettement moins important. Afin d' diminer la
patie du courant due a la marée e les éventudles variations diurnes du vent, un filtre de
Assin (1972) de 48 heures a éé gopliqué aux données. Pour chague smulation, le vent est
congtant sur tout le domane et ne varie guen fonction du temps. Lorsgue les données
exigent, trois types de vents ont é&é appliqués: W30, W31 et la moyenne, caculée par
composantes, des vents W30 & W31, La comparaison entre les mesures et les valeurs
cdculées n'ext effectuée qu' aprés une semaine environ de maniére a ce que le modde soit
bien stabilisé. On ne présenteici qu’ un seul test de vdidité

La smulation couvre la péiode du 15/07/90 au 04/08/90 (Fig. 6). Les trois types de
vents gppliqués ici sont a peu de prés du méme ordre de grandeur sauf vers le 22/07/90 et a
partir du 31/07/90. Le 22/07/90, le vent mesuré au point W31 est plus faible. A partir du
31/07/90 le vent mesuré au point W31 devient tres proche de zéro. Du 15/07/90 au 28/07/90
le vent et un dizé de sud-est éabli qui varie entre 7 m/s et 10m/s. Du 28/07/90 au 31/07/90
le vent Sinverse et passe a I’ouest avec un maximum de I’ordre de 5 nv/s. Enfin du 31/07/90 a
la fin de I'enregisrement, le vent repasse au sud-est. Pour le point M02, stué au fond du
lagon au sud, les différentes smulations reproduisent les courants mesurés. Les inversons de
courants sont bien reproduites par le modele. Toutefois, le maximum de courant caculé du
28/07/90 ¢ 6 cm/s) ext inférieur aux vaeurs mesurées (» 9 cm/s). Pour le point M12, Stué
prés de la surface au sud du lagon, I'accord entre les smulations et les courants mesurés est
satifaisant. La différence congtatée du 23/07/90 au 25/07/90 sur la deuxiéme composante de
la vitesse (V) est de I'ordre de 3 cnv/s. Elle peut ére expliquée par une légere variation entre
les directions du courant mesuré et celles caculées par le modde. Dans la passe de Dumbésg,
la malle de 500 metres ne reproduit pas fiddement la géomorphologie de la zone, par
exemple, le maillage représente md la forme du canyon qui mene a la passe. Par alleurs, les
courantometres ont di ére placés soit Iégérement en dehors de la passe (M13), soit sur un
contrefort du canyon qui méne a la pase (M03). Ceci explique les différences entre les
mesures et le modde,
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Figure 6: Comparaison entre les courants mesurés et calcul és pour 3 vents différents, ® W30, ¢ W31,
Emoyenne de W30 et W31.

En conclusion, I’'ensemble des smulations rédisée a partir des mesures réaisées entre 1988 et
1990 montre que le modé e reproduit correctement les courants.

Les damulaions rédisées a patir du modee ont montré que les courants dus au vent
généraent une circulation tridimensonnelle. En particulier dans la zone appelée Banc Gdi, le
modele montre la présence en subsurface un tourbillon tridimensonnd d'une vingtaine de
kilometres. Dans le cadre des programmes ECOTROPE et Zonéco, des mesures ont été
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rédisées a I'ade d'un courantometre doppler, qui permet d obtenir les mesures des courants
aur I'ensemble de la colonne d'eau en un point déterminé pendant une période de I’ordre du
mois, contrairement aux courantométres classques qui ne mesurent le courant qu'en un point.
La figure7 montre les données obtenues en Juin 1999 dans le sud du Banc Ga pour la
composante nord sud des courants. L’ensemble des données récoltées lors de cette campagne
est en cours d’ andyse et sera confrontées au modée.

Contourage des courants ADCP
Lagon sud-ouest, Sud Pointe Bovis
Position 166°20.85'E and 22°13.95'S

Direction 90°

> 10.00
9.00- 10.00
8.00- 9.00
7.00- 8.00
6.00- 7.00
5.00- 6.00
4.00- 5.00
3.00- 4.00
2.00- 3.00
1.00- 2.00
0.00- 1.00

-1.00- 0.00
-2.00- -1.00
-3.00- -2.00
-4.00- -3.00
-5.00- -4.00
-6.00- -5.00
-7.00- -6.00
-8.00- -7.00
-9.00- -8.00
-10.00- -9.00
< -10.00

15 T

13 7T

11 T

Depth (m)

RO OMOOOEEMeEEMIO

Botom 3 -
3 8 13 18 23 28 3 8
jun jun jun jun jun jun jul jul
99 99 99 99 99 99 99 99

Figure 7 : Courants nord-sud mesurés par |e courantometre doppler.
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3. Présentation du programme d’ affichage et d'impression des cartes de
courants

Le programme informatique développé dans le cadre de la convention Zonéco a pour
but de visudisr et dimprimer les cartes de courants caculées par les deux moddes. Ce
logicid développé en Microsoft Visud Basc 6.0 fat gopd a une petite base de données
Microsoft Access qui gere le jeu de cartes. Celles-ci sont stockées sur un Cédérom ains que le
logicid et la base de données. L’affichage et I'impresson des cartes a I'écran et vectoridle.
Ceci permet de garder la qudité des vecteurs vitesses quel que soit le grossissement demandé.
L’ergonomie a €é&é choise de maniere & rester le plus proche possible des logicids
générement utilisés et a é&é congu pour un écran disposant d'une définition minimum de 600
pixels par 800 pixels. L’ écran principal est présenté en figure 8.

aaaaaa

T L T 8 - E . —m = F R [ g s e - o= ow

- e
L M = e e o = -
K

e N o o i

a
&Jhnmmm P vk e 100 de doaction 1107 [ET Profonder 10m
Figure 8: Fenétre principale du logiciel de visualisation et d’ impression des cartes.

Le menu classique est doublé pour les commandes principaes par un menu graphique :

Fichier Ediion 2 _ | )
2|80 |#QQ-_Q|[mF | oo e

Limites de visualisation : 166°15.34F - 22°21.08'5 et 165°38.03E - 22'07.525 | T 166°25.69° - 22'10.475

Cdui-ci permet de modifier les principdes caractéristiques: le facteur de zoom par sdection
aur lisge déroulante ou en utilisant la souris gorés avoir sAectionné le bon icone, le rapport
entre la vitesse rédle et sa représentation a I'écran gréce a deux liste déroulantes, la densité
des vecteurs vitesses (1 sur 1, 1 sur 2, 1 sur 3), les parameétres de visudisation (couleurs et
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épaisseurs des vitesses et du fond de carte), les parametres d’'impresson. Ce menu permet
enfin d'accéder directement & I'apercu avant impression, et I'impresson. Sous cdui-ci, les
limites géographiques de la zone visudisée sont affichées, aind que la postion de la souris en
coordonnées geographiques. Le référentid IGN72 a éé chois de maniere a ére en accord
avec les cartes marines. La fleche Stuée a droite de I'écran et la talle a I'écran de la vitesse
affichée dansla liste déroulante (200 cnv/'s dans I’ exemple présenté).

En bas de |’ écran les caractéristiques de |a carte sont affichées

ki

{= Carte des courants pour un vert de 10m/s de direction 110°

I=Z] Profondewr 10 m

L’ écran de configuration de I’ affichage alaforme suivante :

im. Configuration de la vizualization

— Récif Barrigre

— Cate — Récifz int&nieurs

Couleur [ntérieure: |_ =5 I
Couleur Baorbure; |_ vI
Epaizzeur I:u:uru:lure:l— :I

Couleur [ntérieure: ||:| =5 I
Couleur Baorbure; |_ vI
Epaizzeur I:u:uru:lure:l— :I

Couleur [ntérieure: |E i I
Couleur Baorbure; |_ vI

E paizzeur I:Drdure:l:il

—Wecteur vitezze

Couleur Wecteur: |_ vI E paizeLn vecteur:l :I Apercu; ?_:
S auvegarder la configuration | Paramétres par Défaut 2k,

Figure 9: Fenétre de configuration de lavisualisation

Il permet de configurer les principaux paramétres de la visudisation, de les sauvegarder ou de
revenir a la configuration par défaut. Trois types dédéments du fond de cate ont é&é
considérés: lacote, lesrécifsintérieurs, et le récif barriére,

Les parameétres d'impressions se décomposent sous la forme de 4 écrans regroupés dans une

méme fenétre en utilisant une barre d'onglets. Le premier écran est une reprise de |'écran
précédant maisici les parametres seront utilisés pour I'impression
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Paramétrage de I'impression

Zone dimpression | Configuration couleur et trait I Configuration des axes I Mize en Page l

- Cate

Cauleur Intérigurs: I- i I
Couleur Borbure: I- 'I
Epaizzeur I:u:uru:lure:!— j

- Fécifz inténeurs

Cauleur [ntérigurs: I_ i I
Couleur Borbure: I- 'I
Epaizzeur I:u:uru:lure:!— j

- Reécit Bamiére

Couleur [ntérigurs: I: vI
Couleur Borbure: I- 'I
Epaizzeur I:u:uru:lure:!— j

—Wectewr vitesze

Couleur Vecteur: I_ L I

Epaizeur vecteur: !— j

Apercu;

| —= |

S avver

D é&faut Aperci

IIIKl

Annuler | Appliquer

Figure 10 : Onglet de configuration du fond de carte et des vecteurs vitesses pour |’ impression

Le deuxieme écran permet de définir la configuration des axes: la police utilisée,
de départ des graduations et I’intervalle les séparant.

Paramétrage de I'impression

Zone dimpression I Configuration couleur et trait § Configuration des axes | Mize en Page l

Police des axes

Changer Palice | Palice Axes : Arial 10 ptz

Graduation dez axes

Lonagitude de départ: Latitude de départ:

|+1 E5°RD’ j

Marnbre de minutes s&parant 10 -
lez graduations en longitude;

]-22*‘30' j

MNombre de minutes séparant {1 -
lez graduations en latitude;

¥ Graduations proportionnelles

— =

Epaizzewr des axes:

la pogtion

]|

Sauver | Ci&faut | Apercu ] 4 Annuler

Appliquer

Figure 11 : Onglet de configuration des axes pour I’impression

Le troiseme écran permet de configurer les marges et le centrage éventud sur la page :
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Paramétrage de I'impression

Zone dimpression I Configuration couleur et trait I Configuration des axes

b arges
Haut:
|2.5 cm i"l
Gauche: Diroite:
|2.5n:n'| :"I |2.5 i :"I
Baz:
25¢cm :"I
Centrer zur la page
v Haorizantalement [ Merticalement
S aLver | Di&fat Apergu k. Annuler Appliquer

Figure 12 : Onglet de configuration des marges pour I'impression

Le quatriéme écran et en cours de rédisation et n'est pas présenté ici. Il permettra de définir
leslimites delazone imprimée et I’ échelle.

L’impression des cates et I'apercu avant impresson sont en cours décriture. Les cartes
imprimées comprendront un cartouche énumérant les différentes caractéristiques de la carte,
par exemple les conditions de vent ou de marée, I'échdle, la projection, la référence des

vitessss. ..
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